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Pythagoras, desarrollado por ADW Software, es un ultramoderno programa CAD, especialmente diseñado para aplicaciones topográficas como mediciones de terrenos, diseño de carreteras, planificación urbanística, integrando las funciones de cálculo y dibujo necesarias para estas tareas. Pythagoras usa las más nuevas tecnologías de software, como "snapping" inteligente, indicador de relaciones geométricas y campos de dinámicos e interactivos. Estas técnicas hacen que el programa sea muy fácil de usar y que hasta los usuarios con muy poco entrenamiento puedan alcanzar un alto grado de productividad. 

Pythagoras está disponible en varios módulos, los cuales describimos a continuación.

Pythagoras: Características técnicas: 

Base Pythagoras 

Este módulo básico contiene el motor CAD de Pythagoras, herramientas de dibujo, funciones COGO y muchos elementos más. 

Importador de Datos Pythagoras 

Permite la importación de datos en bruto de todas las tipos y marcas de estaciones topográficas y colectores de datos. 

Geocodificador Pythagoras 

Mientras importa los datos de las mediciones, Pythagoras genera su dibujo automáticamente, basándose en los códigos de los puntos utilizados en el campo. 

Pythagoras Digital Terrain Model (DTM) 

Basándose en un modelo digital de terreno, Pythagoras genera curvas de nivel, perfiles, secciones transversales, y calcula volúmenes y áreas en 3D. Esto recibe el nombre de topografía automática.

Diseñador de Carreteras Pythagoras 

Es un módulo integral en Pythagoras que se puede utilizar para la construcción de carreteras y todos los cálculos relevantes como cortar y rellenar, perfiles y secciones transversales. 

Mapas Digitalizados Pythagoras 

Permite la importación de imágenes digitales de mapas y otras operaciones importantes. 

Pythagoras Pro 

Este módulo contiene las opciones XL y VBA. 

Información Adicional: 

· Principales ventajas de Pythagoras

· Pythagoras: resumen corto 

· Filosofía Pythagoras 

Características técnicas generales de Pythagoras 

1. Ambiente y hardware periférico 

Pythagoras está disponible tanto para computadoras Apple Macintosh como para computadoras 80X86 corriendo con Microsoft Windows 95/98, o Windows NT 4.0/2000, Windows Me o XP.

Pythagoras (para PC) es un programa de 32 bits compatible con Microsoft Windows. Por esta razón, corre como un programa independiente y sobre todas las redes que soporten Windows 95/98 y Windows NT/2000. Todos los monitores, impresoras y plotters soportados por los ambientes gráficos de Windows y Macintosh pueden ser utilizados con Pythagoras. La compatibilidad y capacidad de actualización del sistema están garantizadas.

La impresión y graficado de planos son hechos a través de las funciones predeterminadas de Windows o Macintosh. La ventaja es que además de la mayoría de los plotters, todas las impresoras son soportadas por el programa (lo cual proporciona una impresión rápida y económica). 

Tanto el ambiente de Macintosh como el de Windows tienen la ventaja de que varios programas pueden ser ejecutados simultáneamente. Sin tener que cerrar Pythagoras, otros programas, como por ejemplo, hojas de cálculo y procesadores de palabras, pueden ser ejecutados. 

2. Pythagoras es WYSIWYG 

Los dibujos de Pythagoras usan tecnología WYSIWYG (What you see is what you get –lo que ve es lo que obtiene-). Lo que ve en pantalla es el dibujo tal como será impreso o graficado. Por supuesto, que la imagen en pantalla tendrá una resolución menor que lo impreso. La pantalla mostrará el borde del la página, y la posición de la imagen tal como será impreso. Para proyectos más grandes, en los cuales el dibujo será ploteado sobre varias páginas, el usuario podrá trabajar sin depender de las dimensiones de la página. 

3. CAD Interno Pythagoras 

Pythagoras es un software estilo CAD totalmente independiente, ya que su motor CAD ha sido integrado internamente.

ADW Software es miembro de la Open DWG Alliance. Esto le asegura a nuestros usuarios una interfaz actualizada entre Pythagoras y otros programas CAD a través del uso de archivos DWG y DXF. 

4. Manuales y educación sobre Pythagoras 
El programa y el manual de Pythagoras están disponibles en los siguientes idiomas: holandés, francés, alemán, inglés, italiano, ruso, griego, polaco y tailandés. Las versiones en otros idiomas pueden ser obtenidos según la demanda. Adicionalmente, los caracteres cirílicos, griegos, árabes, tailandeses, o europeo orientales son soportados por Pythagoras. 

El manual está diseñado para autoaprendizaje. Está dividido en tres partes: Instalación, Tutorial y Referencia. 

Es evidente que la información que aparece en este documento no es completa y es muy difícil reflejar el poder de Pythagoras. La apariencia del programa, su interfaz intuitiva su facilidad de uso... Sólo una demostración detallada podría mostrarle esto. 

5. Seguridad de datos de Pythagoras 
La pérdida de datos puede ser minimizada mediante el uso de las siguientes funciones, programada internamente en Pythagoras: 

· Salvado automático cronometrado

· Función de copia de seguridad. 

6. Requerimientos de Hardware de Pythagoras 
A. Para el ambiente APPLE Macintosh: 

Necesitará una computadora Power Macintosh o compatible con este sistema que posea:  

· Un mínimo de 64 Megabytes de memoria RAM 

· Un disco duro 

· Sistema 8.5 o mayor 

Cualquier impresora soportada por el sistema operativo Apple Macintosh será compatible. 

B. . Para el ambiente Ms Windows: 

Necesitará una PC con la siguiente configuración mínima 

· Un procesador 486DX o mayor 

· Un mínimo de 64 Megabytes de memoria RAM (para NT y XP: un mínimo de 128MB) 

· Un disco duro

· Microsoft Windows ‘9x, Windows Me, Windows NT 4.0, Windows 2000, Windows XP 

Cualquier impresora soportada por los sistemas antemencionados será compatible. 

Base Pythagoras 

1. Dibujo interactivo 

Panel de control dinámico 

El panel de control ayuda a obtener información sobre objetos existentes y a ingresar información durante la creación de los mismos.

· Los siguientes datos se muestran siempre en el panel de control: 

· La escala del dibujo 

· El sistema de coordenadas activo 

· La capa activa 

· El tipo de coordenadas (XYZ, NEZ, YXZ, Polar,...) 

Los campos (información) en el panel de control varían dependiendo del objeto que está siendo creado y dependiendo de la relación del objeto con otros objetos. Durante la construcción de objetos los datos son mostrados dinámicamente. Por ejemplo, durante la construcción de la línea, la longitud de la línea será mostrada mientras mueve el Mouse. Esto permite, por ejemplo, obtener rápidamente la distancia entre dos objetos. 

Funciones de dibujo 

Pythagoras provee las siguientes funciones de dibujo: 

· Puntos y símbolos

· Símbolos paralelos o perpendiculares a una línea o un arco

· Líneas 

· En cualquier dirección 

· Paralela a una línea 

· Perpendicular a una línea

· Con una orientación específica

· Tangencial o perpendicular a un círculo o un arco. 

· Arcos 

· A través de tres puntos 

· Tangente a una línea o un arco

· Tangente a dos líneas 

· Con un centro determinado

· Clotoides 

· Tangente a una línea o a un arco 

· Tangente a una línea y a un arco, o a dos arcos

· Por sus parámetros

· Transición entre dos líneas (clotoide - arco -  clotoide) 

· Círculos

· A través de tres puntos 

· Con un centro determinado

· Polígonos

· Alineamientos

· Texto enriquecido 

· Horizontal. 

Texto horizontal permanece horizontal, aunque el dibujo sea rotado con respecto a la página. 

· paralelo o perpendicular a una línea. 

· ajuste o extensión de arcos o líneas

· intersecciones de arcos, líneas o círculos 

· eliminación de parte de un objeto

· división de una línea, un arco o un círculo 

Cursor inteligente 

El cursor inteligente le ayudará a construir nuevos objetos de Pythagoras y además le proveerá de información útil con respecto a los objetos de Pythagoras existentes. 

· El cursor inteligente y el panel de control soportan las funciones de dibujo anteriores, para realizarlas siguientes operaciones:

· línea perpendicular a una línea, arco o círculo.

· línea tangente a un arco o a un círculo- línea tangente a dos arcos o círculos 

· líneas, círculos, arcos, alineamientos o polígonos paralelos. 

Snapping – El objetivo 

Al mover el cursor sobre el dibujo, el panel de control mostrará las coordenadas del cursor sobre el documento. Cuando el cursor se aproxime a un objeto, el cursor será atraído por el objeto (snapping). Dependiendo del modo de dibujo, se mostrará un objetivo sobre el objeto, y la forma del objetivo indicará si es un punto, una línea, un punto de tangencia, una perpendicular,.... Simultáneamente, el panel de control mostrará toda la información relevante (coordenadas, distancia,  número del punto,...). 

Al hacer snapping, la siguiente información aparecerá en el panel de control:

· Puntos: número, coordenadas, información 

· Líneas: longitud horizontal, longitud de la inclinación, grosor, diferencia de altura, distancia hacia los extremos, número de punto de los extremos. 

· Arcos: longitud del arco, ángulo en el centro, radio, distancia hacia los extremos, número de punto de los extremos, longitud de la inclinación del arco, diferencia de altura entre los extremos. 

· Clotoides: longitud del arco, radio al inicio y al final, factor K, números de punto de los extremos. 

· Círculos: radio, circunferencia.

· Alineamiento: longitud horizontal, longitud de la inclinación, diferencia de altura. 

· Polígono: superficie horizontal, perímetro horizontal, perímetro de la inclinación. 

Snapping inteligente con indicador de relaciones geométricas

· Líneas: perpendiculares a otras líneas, arcos, clotoides o círculos. Tangentes a arcos, clotoides o círculos. 

· Puntos: snapping con otros objetos, puntos en la mitad, a un tercio, etc. de una línea, arco o clotoide. 

· Arcos: perpendiculares a una línea o a otro arco. Tangentes a una línea, arco o círculo.

Operaciones en un dibujo

· Copiar 

· Pegar (es posible hacer escala y reflejo). 

· Rotar 

· Mover 

· Duplicar 

· Borrar 

· Cambiar atributos (estilo del punto, línea, ancho de la línea, color, patrón, capa...) 

· Renumerar puntos

· Cambiar texto

· Cambiar altura 

· Cambio de dimensión

· Recortar: la parte de adentro o de afuera de un polígono/rectángulo será borrada 

(Vector / mapa digitalizado / vector + información del mapa digitalizado) 

Operaciones en un dibujo 

Los usuarios de Windows podrán trabajar simultáneamente con 1024 dibujos en Pythagoras, cada uno con su propia ventana. Las siguientes funciones son soportadas: 

· Aumentar zoom, reducir zoom (hasta un factor 1000)  

· Avanzar y retroceder sobre la página

· Hacer los dibujos activos, dividir la pantalla, mover,... 

· Copiar y pegar, también entre diferentes dibujos, aplicaciones 

 Funciones de anotación

Toda la información y dimensiones relacionadas con objetos de Pythagoras puede ser colocada sobre el dibujo como una anotación de texto o puede ser exportada como un reporte de lista de objetos. 

2. Capas 

Un dibujo puede tener hasta 256 capas 

Operaciones sobre capas

· Ver/ocultar 

· Proteger/desproteger

· Activo/inactivo 

· Seleccionar sobre la base de una capa. 

· Imprimir/no imprimir. 

El contenido de las capas puede ser mostrado dependiendo de un factor de escala asignado por el usuario. Las capas pueden ser organizadas en diferentes grupos. Los grupos pueden activarse o desactivarse. 

3. Símbolos, estilos de líneas y patrones de sombreado 

Pythagoras provee 5 tipos estándar de línea, 8 tipos estándar de punto y 8 patrones de sombreado estándar para polígonos. Los estilos de puntos y líneas pueden ser seleccionados y cambiados a través de menús y cuadros de diálogo. 

Al usar las funciones estándar de dibujo de Pythagoras, el usuario puede crear rápidamente símbolos, estilos de línea y patrones de sombreado. Éstos pueden ser definidos en dimensiones de papel dimensiones para los símbolos independientes de la escala, o en dimensiones reales, la cual necesita ser representada al tamaño correspondiente, según la escala utilizada. Un símbolo es guardado en un documento o en una librería. El uso de un nombre para el grupo y uno para el símbolo permite la clasificación de los símbolos.

4. Valores predeterminados por el usuario 

Además de los valores predeterminados para el estilo de puntos, color, capas,... el usuario puede crear hasta 256 valores predeterminados por el mismo, para definir todos los objetos cómo deben ser dibujados (color, capa...). A estos valores se les da un nombre. Al usar el Mouse sobre el menú, podrá seleccionar rápidamente sus valores predeterminados. Esta función le permite cambiar rápidamente entre sus preferencias y las de otros usuarios. 

5. Sistema de coordenadas local - Sistema de coordenadas de la página 

Un dibujo topográfico generalmente será realizado sobre un Sistema de Coordenadas Local. La escala del dibujo y la selección del área de impresión (la posición y el ángulo de la página en relación con el sistema de coordenadas local) pueden ser cambiadas en cualquier momento. El rotar o mover la página en relación con el dibujo, no afecta las coordenadas.

El sistema de coordenadas de la página se usa para dibujar información no relacionada con los datos topográficos. Los objetos (líneas, símbolos,...) dibujados dentro del sistema de coordenadas de la página están anclados a la misma. Normalmente, el marco y los encabezados del dibujo se colocarán en este sistema de coordenadas. Al copiar objetos de este sistema sobre otro dibujo, los objetos parecerán en la posición correcta en relación con la página. Esto será independiente de las coordenadas y la escala de la parte topográfica del dibujo

6. Objetos de Pythagoras 

Un dibujo de Pythagoras está compuesto de puntos, líneas, círculos, arcos, clotoides, polilíneas, textos, polígonos, rutas, mapas digitalizados, y sistemas de coordenadas. Las coordenadas son en 3D; pero serán representadas en dos dimensiones. 

Los objetos tienen los siguientes atributos comunes:

Información del objeto: todos los objetos, salvo los textos y los sistemas de coordenadas pueden contener información adicional. La información es un texto de un máximode100 caracteres. La información es sólo para ser utilizada por el usuario.

La capa: los objetos se basan en una capa 

Color: 256 colores están disponibles, cada uno con cinco intensidades: 12%, 25%, 50%, 75% y 100% 

Niveles de pantalla: dicta el orden en que deben aparecer los objetos en pantalla. Como consecuencia es posible esconder algunos elementos del dibujo al hacer un objeto ‘superior’ más opaco. 

Punto: Un punto en Pythagoras tiene una identificación consistente en un máximo de 8 caracteres alfanuméricos. La numeración automática de los puntos en Pythagoras puede ser desactivada. En cualquier momento se puede crear una nueva numeración para los puntos. Un punto tiene o bien un estilo estándar (cruz, pequeño círculo...), o bien está representado por un símbolo definido por el usuario. Los símbolos pueden ser rotados. La escala (direcciones x- e y-) puede ser cambiada. 

Línea-arco-círculo: Una línea es siempre la conexión entre dos puntos. En consecuencia, las líneas sin puntos finales no existen en Pythagoras. Por esto, no es posible borrar el punto final de una línea mientras esta aún exista. Cuando el cursor hacer “snap” sobre una línea, también los puntos finales serán reflejados en el panel de control. Una línea puede tener un estilo estándar (normal, punteada, rayada...) o un estilo definido por el usuario. Casi cualquier estilo de línea (con círculos, rellenos) puede ser creado. Los estilos definidos por el usuario también pueden ser escalados. Una línea puede tener puntas de flechas en uno o ambos extremos.

Arco: Al igual que la línea, el arco conecta dos puntos. La proyección de un arco 3D sobre una superficie horizontal es un arco o un círculo. Un arco puede tener un estilo estándar (normal, punteado, rayado...) o un estilo definido por el usuario. Casi cualquier estilo de arco (con círculos, rellenos) puede ser creado. Los estilos definidos por el usuario también pueden ser escalados. Un arco puede tener puntas de flechas en uno o ambos extremos. 

Clotoide: El clotoide será salvado como un objeto con todos sus parámetros (radio de inicio y de final, factor K, punto inicial y final.). 

Círculo: Todos los puntos de un círculo están sobre un plano tridimensional. La proyección sobre un plano horizontal es un círculo. Un círculo puede tener estilo estándar (normal, punteado, rayado...) o un estilo definido por el usuario. Casi cualquier estilo de línea (con círculos, rellenos) puede ser creado.

Polilínea: Una polilínea tiene una altura fija y como consecuencia está s obre el plano horizontal. Las polilíneas no pueden ser creadas interactivamente. Cuando Pythagoras genera curvas de nivel, estas son polilíneas. Una polilínea puede tener un estilo estándar (normal, punteado, rayado...) o un estilo definido por el usuario. Las polilíneas pueden ser lineares o de spline con un valor de curvatura oscilando entre 1 y 10. 

Texto: Pythagoras soporta fuentes vectoriales muy detalladas. Todos los caracteres del set de caracteres de Windows son soportados. Pythagoras aplica las posibilidades del Texto Enriquecido. Con el Texto Enriquecido puede crear textos largos (casi ilimitados) en Pythagoras con diferentes formatos de texto. Adicionalmente, será posible copiar textos desde MS Word© a archivos de Pythagoras para poder importar los textos existentes en su editor de textos a un dibujo de Pythagoras. 

Atributos del texto: 

· Fuentes True Type (soporte para todas las fuentes de Windows y Macintosh) 

· Horizontal – oblicuo (Mac: sólo oblicuo con fuentes vectoriales) 
· Tamaño del punto (4 puntos hasta 1000 puntos) 

· Densidad (claro, normal, negrita, extra negrita).

· Normal o cursiva 

· Alineación: horizontal (izquierda, derecha, centro), vertical (centro, arriba, abajo). 

· Borde

· Subrayado: normal, punteado.

· Opaco o transparente.

· Códigos: Occidental, Cirílico, Griego, Europeo Oriental, Árabe, Tailandés (sólo Windows)

Polígono: Los bordes de un polígono se definen por una secuencia de puntos, líneas y arcos. Un círculo también puede contener un polígono.
Un polígono puede rellenarse con un patrón de sombreado. Pythagoras soporta ocho diferentes patrones estándar. También hay rellenos sólidos (de 100%, 75%, 50%, 25% y 12.5%) y patrones de sombreado disponibles. El usuario puede definir hasta 1024 patrones propios y guardarlos en una librería para ser usado en cualquier dibujo. La opacidad o transparencia de los patrones puede ser cambiada y los guardados en la librería también pueden ser escalados. Los patrones pueden dibujarse como un borde para que no llenen el polígono completo. Es posible alinear un patrón dado por su origen y su dirección.

Alineamiento: Un alineamiento es una polilínea abierta, la cual se usa para: 

· Dibujar líneas y arcos paralelos a otra ruta.

· Crear secciones transversales o longitudinales.

· Indicar el eje de la carretera cuando se utilizan las funciones de diseño de carreteras de Pythagoras. 

Sistema de coordenadas: Se puede hacer un sistema de coordenadas personal y guardarlo en un dibujo (max. 16). Un sistema de coordenadas tiene 3 dimensiones, pero siempre está en un plano horizontal. El primer punto del sistema de coordenadas define la altura. Un sistema de coordenadas personal puede ser muy útil al planificar actividades locales de perimetraje. 

Mapas digitalizados: Colores: monocromático, 256-colores, color de 24-bit. La escala y la intensidad del color pueden ser ajustadas. Tanto el formato (GEO) TIFF como BMP son soportados. 

7. Vínculo de Objetos de Pythagoras: 

Todo objeto de Pythagoras puede ser vinculado a un archivo externo. Este archivo contiene información adicional (base de datos) acerca del objeto, puede ser un dibujo, hoja de cálculo, etc. o incluso un archivo ejecutable (*.exe) de otro programa. 

Una vez que el vínculo entre el archivo externo y el objeto de Pythagoras ha sido establecido, el archivo será activado cuando haga doble clic sobre el objeto de Pythagoras. Esta función permite al usuario de Pythagoras construir su primer ambiente GIS personalizado. 

8. Importación y Exportación de Datos 

Teclado 

Los datos de campo pueden ser ingresados manualmente utilizando las funciones de dibujo. Cuando un "sistema de coordenadas definido por el usuario" es creado, se pueden ingresar los puntos en relación con una estación. 

Además de las coordenadas rectangulares (convenciones N-E, X-Y o Y-X), Pythagoras puede trabajar con coordenadas polares (HDZ, HVD, HVS). 

La convención puede ser cambiada en el panel de control en cualquier momento. Estas convenciones se soportan bien mientras se importan o se exportan datos de campo. 

Archivo de texto ASCII 

Una lista de coordenadas (número del punto, coordenadas, código) puede ser importada en relación al sistema de coordenadas activo. Las coordenadas pueden ser dadas a través de cualquiera de las convenciones soportadas por Pythagoras. Se puede exportar una lista de las coordenadas de los puntos seleccionados. Esta lista puede ser importada con cualquier hoja de cálculo o procesador de palabras. También se puede poner una lista de coordenadas sobre el dibujo. 

Archivos DWG/DXF 

Se puede importar archivos DWG/DXF sobre un nuevo dibujo o sobre uno ya existente. Un dibujo o parte de él puede ser exportado a formato DWG/DXF. Este archivo puede ser leído por la mayoría de los demás programas CAD. Pythagoras escribe archivos DWG desde el lanzamiento 13 de AutoCAD hasta el AutoCAD de 2002. 

Listas de Objetos 

Una lista de objetos exportados es un archivo de texto que contiene toda la información relevante acerca de cada objeto seleccionado. Esta lista se puede leer en la mayoría de los procesadores de palabras. 

9. Cálculos topográficos 
La mayoría de los cálculos topográficos, como la conversión de coordenadas polares a rectangulares, transformaciones, líneas perpendiculares, puntos de intersección, cálculo del área, etc. se obtienen utilizando funciones de dibujo estándar. Otros cálculos especializados se pueden hacer usando el menú.

· Intersecciones: líneas - arcos - círculos. 
· Intersección - resección 

· Poligonales: abiertas y cerradas. Con la poligonal cerrada, se dan compensaciones para 5 situaciones con respecto a ángulos y distancias, donde sea posible. 

· Transformaciones: 
a) Transformaciones entre sistemas de coordenadas y convenciones: a través del panel de control.

b) Translación y rotación: A través de la función estándar de copiar y pegar, se puede hacer una transformación de puntos y de objetos entre diferentes dibujos. Es suficiente con que los sistemas de coordenadas activos de ambos dibujos sean idénticos. También es posible una transformación entre 2 sistemas sin puntos en común, pero con parámetros de transformación conocidos por un 3er sistema (Ej. copiar entre dos dibujos de un sistema de coordenadas local, con transformación Lambert conocida). 
Mejor ajuste de línea - arco - círculo 

Estas funciones calculan la línea, arco o círculo que mejor se ajusta a una serie de puntos dados. 
Cálculo del Área 

Las áreas de cualquier región, incluyendo las regiones que contiene arcos, son calculadas automáticamente definiendo la región como un polígono. Los polígonos son salvados en el dibujo, y el área y la circunferencia se pueden obtener en cualquier momento. Es posible vincular información a polígonos, crear una lista de polígonos con toda la información existente (como áreas, circunferencias, coordenadas). Esta información puede ser editada con la mayoría del software procesador de palabras y de hojas de cálculos. 

Transformación 

Pythagoras puede calcular los parámetros de transformación basándose en puntos de control en el dibujo, cuyas coordenadas son conocidas en otro sistema de coordenadas. Este cálculo se hace basándose en el método de los mínimos cuadrados.

Parámetros de cálculo: 
· Factor de escala: 3 opciones: (1) sin escala, (2) factor de escala mejor ajuste, y (3) factor de escala dado. 

· Se calcula la desviación estándar y el dx, dy después de la transformación, para cada punto.

· Los puntos pueden ser desactivados. 
Este tipo de transformación utiliza los conocidos parámetros de Helmert, así como su metodología. 

10. Motor de búsqueda avanzado 

Pythagoras ofrece al usuario la posibilidad de seleccionar todo tipo de objetos (puntos, líneas, textos, imágenes, polígonos y alineamientos) basándose en diferentes criterios de búsqueda, como estilo, color, capa, elevación, comentario, número de punto, etc.

Importador de datos Pythagoras 
Estaciones Totales 

Pythagoras puede importar directamente archivos creados por estaciones totales y recolectores de datos. El programa soporta los instrumentos Sokkia, Topcon, Leica, Pentax, Nikon, Geodimeter, Zeiss y TDS. Se puede seleccionar la marca y el modelo del instrumento. La selección puede ser resaltada, Pythagoras puede hacer zoom alrededor del objeto (s), se puede hacer una selección, dentro de otra selección basándose en criterios distintos. 
Pythagoras almacena el número del punto y el código utilizados en el campo. Para perímetros, Pythagoras puede crear un archivo en el formato reconocido por cualquiera de los instrumentos mencionados. 

Pythagoras Geocoding 
Cuando se utilizan códigos en el campo, Pythagoras puede crear automáticamente líneas y símbolos. El tipo de símbolo, línea, capa, color... se define por código. El usuario puede definir sus propios códigos. 

Algunas posibilidades:

· Puede dejarse abierto un número ilimitado de líneas. El usuario no tiene que recordar los números de línea. 
· Puede usarse un número ilimitado de puntos por polilínea. 

· Creación automática de líneas paralelas.
· Los códigos para los puntos en la extensión de, a la derecha de, a la izquierda de... pueden ser definidos 
· Códigos para las curvas, arcos y rectángulos
· Los símbolos pueden ser orientados de acuerdo a la dirección de una línea o de un arco
· Generación automática de texto (altura, número de punto, información,…). 
· Códigos para puntos ocultos o inaccesibles

Pythagoras también le ofrece la posibilidad de ajustar los datos del polígono automáticamente durante la importación de datos de campo. El usuario tiene la opción de: 

· No ajustar 
· Ajuste de 2D solamente
· Ajuste de 3D 
Estos ajustes son ejecutados siguiendo el sistema de Bauditch, y un reporte completo del ajuste será generado.

Pythagoras DTM 

Modelo Digital de Terreno. 

· Triangulación Delaunay. 

· Posibilidades de corrección: 
· Escoger el área donde debe ser hecho el cálculo 

· Líneas de quiebre. Los círculos y los arcos también pueden ser líneas de quiebre. 
· Remover los triángulos limítrofes basándose en la longitud de los lados. 
· Por cada dibujo, 32 DTM’s pueden ser calculadas. Por ejemplo, en una situación existente proyectada.

· Hasta un millón de puntos por DTM 
· Hasta 500000 líneas de quiebre por DTM
· Generación automática de un reporte detallado conteniendo mensajes de error cuando: 
a. Un punto en una línea de quiebre tiene una distinta altura que la línea en sí. 

b. Los puntos tienen las mismas coordenadas, pero alturas distintas. 
c. Líneas de quiebre que se intersectan. 
Cálculos de volúmen
El volumen (corte y relleno) de cualquier modelo (que puede contener arcos) puede ser calculado. Los volúmenes pueden ser calculados entre: 

· DTM y un plano rasante. 

· La diferencia entre dos modelos DTM (natural y modificado, por ejemplo)

Método de cálculo: integración numérica. La precisión puede ser definida. 

El resultado del cálculo contiene: (1) corte y (2) relleno. Los resultados intermedios del cálculo pueden ser impresos como texto. 

Curvas de nivel

Una vez que se ha calculado el DTM, Pythagoras puede generar las curvas de nivel. El tipo de línea, la capa, el color y la equidistancia pueden ser definidas. Estas curvas de nivel pueden ser lineales o spline con un factor de curvatura que oscila entre 1 y 10. 
Sección transversal

La sección transversal de un Modelos Digital de Terreno puede ser calculada y será colocada en el portapapeles de Pythagoras. El resultado puede ser pegado sobre un dibujo existente o en uno nuevo. 

Vista 3D 
Al definir la posición de la cámara y un punto de vista, Pythagoras generará una perspectiva (linear o modelo de mapa). El resultado se puede guardar en un dibujo. 
Cálculo de la Inclinación 
La conexión de las líneas de inclinación con cualquier DTM o un plano horizontal pueden ser calculadas. Un lado de la inclinación es una ruta ( una secuencia de líneas y/o arcos). La inclinación ascendente y descendente puede ser especificada por separado. 
Cálculo de Área 3D  

El área 3D de un polígono cubierta por un DTM puede ser calculada. 

Diseñador de Carreteras Pythagoras

Esta opción, completamente integrada a Pythagoras, permite la creación de un perfil usado durante el diseño de carreteras. Las curvas verticales pueden ser parábolas o círculos. El usuario tiene muchas opciones disponibles para diseñar el perfil ideal:

· Un panel de control especial : contiene anclaje, altura, inclinación e información acerca de las curva verticales.

· Las secciones transversales en la posición del cursor en el perfil se muestran de manera dinámica

· Los objetos de referencia (puntos, líneas,....) pueden ser seleccionados en la ventana del plano y ser colocados en la ventana del perfil. Esto permite al usuario ver objetos tomados en consideración durante el diseño del perfil. 
· El radio y la longitud de la curva vertical pueden ser definidos.

· Las secciones transversales pueden ser definidas (similares a la creación de símbolos) y su posición (anclaje) puede ser definida en la ventan de perfiles. 

Pythagoras generará dibujos que contengan todos los detalles (terreno existente, proyecto, curvas verticales, información del plano, objetos de referencia) del perfil y de las secciones transversales. 

Pythagoras puede calcular los terraplenes (corte y relleno) de carreteras con resultados separados por volúmenes del corte y rellenado en general y por volúmenes de corteza vegetal.

Daylighting de: 

· eje de la carretera 
· puntos principales de una sección típica
· puntos de intercepción de la inclinación 
Mapas digitalizados Pythagoras 

La información de los mapas digitalizados y la de los vectores pueden ser combinadas en un mismo dibujo. Con respecto al color: soporta monocromático, 256 colores y 24-bit. Un dibujo puede contener32768 mapas digitalizados. Esto le permite hacer mapas de grandes mapas utilizando imágenes digitalizadas, como mapas de catastro, mapas topográficos, etc. Las imágenes pueden ser puestas en el dibujo en dimensiones reales o en dimensiones de papel.
Tanto los formatos (GEO) TIFF como BMP son soportados. En cada imagen, las siguientes operaciones son posibles:

· mover.
· escalar (dirección x e y )
· intensidad : 0 - 100 % 
· color (sólo imágenes monocromáticas). 
· borrar parte de la imagen utilizando un borrador o un lasso.
· clipping: la parte de afuera o de adentro de un polígono/rectángulo será borrada 
· (Vector / mapa digitalizado / vector  +  información del mapa digitalizado)  
El cálculo “Transformación” permite trabajar en un mapa digitalizado con coordenadas reales. Esto le permite copiar y pegar información vectorial de otro dibujo sobre el mapa digitalizado o, invertir la digitalización del mapa digitalizado y copiarlo sobre otro dibujo.

Las imágenes pueden ser graficadas junto con la información vectorial. 

Pythagoras Pro

Este módulo contiene las opciones XL y VBA : 

XL 

Permite hasta 4 millones de objetos por dibujo. Esta función es extremadamente útil para la digitalización boca arriba de los mapas digitalizados. 

VBA 

Pythagoras permite que sus objetos sean programados con VBA (Visual Basic for Applications). Usando VBA, puede programar rutinas que automaticen las operaciones en Pythagoras. Estas aplicaciones pueden ser activadas utilizando un macro e incluso es posible crear menús personalizados en Pythagoras. Hay herramientas (usando ODBC) disponibles para unirse a bases de datos como Access, Oracle, etc. para poder crear ambientes GIS personalizados.

Ventajas Principales de Pythagoras 

Pythagoras es un programa CAD muy moderno especialmente diseñado para aplicaciones topográficas (topografía, diseño de carreteras, urbanística...). Esta especialización permite al usuario realizar trabajo mucho más fácil y rápidamente que con cualquier otra herramienta o programa estilo CAD para uso general. 

Además, Pythagoras usa varias nuevas técnicas de interfaz con el usuario no encontradas en otros programas. Debido a que estas técnicas no son muy conocidas, realmente necesitaría ver Pythagoras trabajando para hacerse una idea real de sus ventajas. 

1) Pythagoras es un verdadero programa Windows 32-bit y Power Macintosh. 

· Estos ambientes gráficos permiten usar una gran variedad de periféricos (pantallas, monitores,...) con un mínimo de problemas de compatibilidad. No se necesita de ningún software nuevo cuando se actualiza el sistema de la computadora.
· Interfaz con el usuario simple y consistente.
· Múltiples aplicaciones pueden correr simultáneamente. Los resultados de programas para cálculos específicos pueden ser importados por Pythagoras. 
Pythagoras es el único programa estilo CAD específicamente diseñado para uso topográfico que corre con Windows y Macintosh. 

2) Pythagoras integra en un sólo programa todas las funciones especializadas de cálculo y dibujo 

· Integración de funciones de cálculo específicas 
· Funciones de dibujo específicas adaptadas a las necesidades de los topógrafos. 
· Símbolos y estilos de líneas especiales, definibles por el usuario (papel o dimensiones reales) 
· ... 
3) "Snapping" inteligente con indicativo de relaciones geométricas 
· Líneas: perpendiculares a otras líneas, arcos o círculos. Líneas tangentes a arcos o círculos.
· Puntos: snapping con respecto a otros objetos, puntos sbre 1/2, 1/3, ... de una línea o arco.
· Arcos: perpendiculares a una línea o arco. Arco tangente a una línea, arco o círculo. 
4) Campos de entrada sensibles al contexto. 

Cuando durante la creación de objetos o no hay no snapping o hay snapping sin una relación geométrica (por ejemplo, el punto final de una línea está sobre otra línea), el panel de control presentará sólo aquellos campos que son relevantes en dicho contexto. De esta forma, el usuario puede crear de forma muy simple construcciones que requieren de complejas manipulaciones en otros programas CAD. 

5) Fácil de usar 

· Pythagoras es muy sencillo para aprender y fácl de usar.- Muy productivo, aún para el usuario casual. 

Pythagoras: Resumen breve 
Pythagoras es un avanzado programa CAD especialmente diseñado para topógrafos e ingenieros civiles. No se trata de una interfaz simple atada a un programa estilo CAD complicado.

Pythagoras trabaja y piensa como los topógrafos y los ingenieros civiles, lo que lo hace extremadamente intuitivo y fácil de usar.

Pero no se deje engañar por su facilidad de uso. Pythagoras fue diseñado para realizar con mucha precisión cálculos geométricos para diseño y topografía. Provee una única y poderosa funcionalidad de diseño para manejar los problemas específicos de producción crítica con que se enfrentan los topógrafos e ingenieros civiles. 

· El snapping y los campos de entrada sensibles al contexto proveen al usuario de un interfaz consistente para todas las funciones de construcción geométrica.

· Uso de cualquiera de las funciones CoGo: intersección, resección, mejor ajuste, etc. 
· Define múltiples sistemas de coordenadas.

· Crea estilos personalizados de líneas, símbolos de mapas y patrones de sombreado.
· Diseño completo del sitio, incluyendo los reportes de perimetría. 
· Transforma (rotar, escalar y traducir) los datos del proyecto entre cualquier sistema de coordenadas, utilizando dos o más puntos conocidos.

· Crea Modelos Digitales de Terreno a partir de puntos de elevación, líneas de corte, y curvas.

· Automáticamente dibuja curvas de nivel, intercepciones de la inclinación. 
· Calcula volúmenes precisos entre dos superficies de DTM o entre un DTM y una inclinación conocida. Experimenta velozmente con diferentes diseños y encuentra fácilmente el diseño perfecto. 

· Visualmente verifica la exactitud con una vista 3D de su proyecto o su sitio.

· Carga y descarga datos desde las mejores estaciones recolectoras de datos de la industria.

· Permita que Pythagoras dibuje parte de su trabajo. Si incorpora comandos decampo mientras recoge datos, Pythagoras puede dibujar automáticamente líneas, curvas, etc. Pythagoras incluso puede separar los datos por capas, ayudándole a organizar su trabajo rápidamente. 
· Importa y exporta en ASCII, DXF, DWG y otros formatos estándares de la industria.

· Importa, visualiza, escala y grafica mapas digitalizados. . Provee un contexto ideal funciones de diseño de mapas y planificación terrestre y realiza digitalizaciones boca arriba.

· Utilice el módulo Diseñador de Carreteras para diseñar carreteras, calles, autopistas de varios canales y más. Genera reportes completos, incluyendo volúmenes de corte y relleno, puntos. Realiza sofisticados análisis de diagramas de Masas.
· Pythagoras es programable utilizando Visual Basic for Applications (VBA). 

· Pythagoras soporta todos los plotters e impresoras de MS-Windows. 

· Soporta caracteres occidentales, griegos, árabes, europeos orientales y tailandeses. 

· Pythagoras es el único programa de su estilo que es soportado tanto por la plataforma MS-Windows (95, 98, 2000, Me, NT, XP) como por la plataforma Apple Macintosh. 

La Filosofía de Pythagoras 
Pitágoras de Samos (569 - 475 aC) fue un matemático y filósofo griego, al cual se le atribuye el descubrimiento de la teoría Pitagórica. Los historiadores ahora creen que los babilónicos conocían esta relación mil años antes, pero Pitágoras fue el primero en probarla matemáticamente. De cualquier modo, Pitágoras y sus seguidores, los Pitagóricos, lograron grandes avances en los principios de las matemáticas, especialmente relaciones de triángulos, los cuales son utilizados El programa de computadora “Pythagoras” es una aplicación CAD para topógrafos, ingenieros civiles, compañías constructoras, urbanistas, etc. Los desarrolladores de Pythagoras querían un programa único que hiciese más fácil para los profesionales del desarrollo de terrenos la creación de dibujos rápida y eficientemente en mediciones a diario.

Pythagoras puede ser usado para el diseño de nuevos proyectos como carreteras, vías ferroviarias, represas, etc. El programa provee información adecuada acerca de proyectos: volúmenes, áreas, longitudes geometría y vínculos rápidos con información gráfica sobre el terreno a partir de fotografías, mapas modelos DTM y otros programas tipo CAD. Pythagoras es una herramienta para cualquier compañía que contribuya a un desarrollo sostenible. Basándose en datos sobre el terreno, disponibles a través de un topógrafo, un GIS o un GPS, los usuarios de Pythagoras pueden optimizar Pythagoras para la presentación geométrica de proyectos. 

Pythagoras trabaja y piensa como los topógrafos y los ingenieros civiles, lo que lo hace extremadamente intuitivo y fácil de usar. Pero no se deje engañar por su facilidad de uso. Pythagoras fue diseñado para realizar con mucha precisión cálculos geométricos para diseño y topografía. Provee una única y poderosa funcionalidad de diseño para manejar los problemas específicos de producción crítica con que se enfrentan los topógrafos e ingenieros civiles. 

Pythagoras es un producto CAD independiente, desarrollado por la compañía belga ADW Software, (www.pythagoras.net) que corre sobre plataformas Apple Macintosh y Microsoft Windows. 
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